福建农林大学 物理实验要求及原始数据表格

实验 导热系数的测量
专业​​___________________   学号​___________________   姓名​___________________
一、预习要点

1. 热导率的定义及物理意义；

2. 试说明本实验测量导热系数的方法（可画图说明）； 

3. 认真观看教学视频，注意实验过程中，各个开关的打开时间。
4. 在课前写好预习报告，上课时务必将预习报告和原始数据表格一并带来，否则扣分。
二、实验内容

1. 使用YBF-3导热系数测试仪测定样品的导热系数；

2. 计算表格中各物理量，得到样品导热系数的完整结果表达式。
三、实验注意事项

1. 实验开始前，未经教师许可，不得触碰仪器，否则扣分；

2. 为了准确测定加热盘和散热盘的温度，实验中应该在两个传感器上涂些导热油脂或者硅油，以使传感器和加热盘、散热盘充分接触；

3. 当出现异常报警时，温控器测量值显示：HHHH，设置值显示：Err ，当故障检查并解决后可按设定键（S）复位和加数键（▲）、减数键（▼）键重设温度；

4. 稳态法测量时，要使温度稳定所需时间较长。为缩短时间，可先手动加热，可先将热板电源电压打在高档，一定时间后，测量值温度接近目标温度时，即可将开关拨至中档，调为自动挡并打开风扇电源，待VT1读数稳定后，每隔几秒读取铜盘温度示数，直到VT2读数也相对稳定（波动小于0.01mV）；

5. 在测试下铜盘P的散热速率，取走样品B之前，一定要先关掉电源，然后再让加热盘A与散热盘P接触，同时绝不能用手碰触铜盘，小心操作！
四、数据处理要求

1. 由表2用作图法（Excel）求出冷却速率
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2. 计算样品的导热系数
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并计算不确定度。
五、思考题 

1.  测量导热系数
[image: image3.wmf]l

要满足什么条件，怎样保证这些条件？
2   测冷却速率时，为什么要在稳态值
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附近取值？
3. 在观察上下铜板等稳态时，风扇电源，控制方式，手动控制分别选择？
4. 关闭电源移去样品上下铜板接触，再次打开电源，观察下铜板读数升高0.2mv的过程中，风扇电源，控制方式，手动控制分别选择？
六、原始数据记录表格

成绩​​__________ 教师签字​​_______________组号​​________ 同组人姓名​​____________________

散热盘（下铜板）厚度hp=_______________ m     散热盘（下铜板）半径Rp=_______________ m
样品厚度hB=__________ m   样品半径RB=__________ m   下铜盘质量m=_______________ kg
注意：样品圆盘B和散热盘P的几何尺寸，可用游标尺多次测量取平均值。散热盘的质量，可用天平称量；其中铜板的比热容C=3.805×102
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表1 测量稳态时VT1、VT2
	t/s
	0
	60
	120
	180
	240
	300
	360
	420
	480
	540

	VT1/mV
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	VT2/mV
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


达到稳态时的取值（平均值）VT1=              V    VT2=              V  
表2 测量下铜盘在稳态值T2附近的散热效率
	t/s
	0
	30
	60
	90
	120
	150
	180
	210
	240

	V下铜盘/mV
	
	
	
	
	
	
	
	
	


【参考公式】
① 导热系数：
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② 计算不确定度：
由
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③ 完整结果表达式： 
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