福建农林大学  物理实验教学中心  原始数据表格及课后作业

虚拟仿真实验　钢丝杨氏模量的测定
专业​​___________________   学号​___________________   姓名​___________________
一、预习要点

1. 通过教材和视频中的讲解，理解杨氏模量的含义，掌握光杠杆法测量微小形变量的原理和方法，写出预习报告的原理部分；
2. 认真观看视频讲解中的操作示范，在预习报告的实验内容部分记录相关要点；

3. 在课前写好预习报告，上课时务必将预习报告和原始数据表格一并带来，否则扣分。
二、实验内容

1. 熟悉各仪器的构造，仪器上各个部件的用途和调节方法，调好光杠杆和望远镜的初始状态；
2. 使用米尺测量钢丝长度
[image: image1.wmf]L

、光杠杆臂长
[image: image2.wmf]l

和标尺到平面镜的水平距离
[image: image3.wmf]D

；
3. 使用螺旋测微器测量钢丝直径
[image: image4.wmf]d

；
4. 增加或减少砝码，测量钢丝的拉伸量；
5. 用逐差法计算砝码质量每变化500g时钢丝的伸长量及其平均值，再计算钢丝的杨氏模量值。

三、实验注意事项

1. 实验开始前，未经教师许可，不得触碰计算机，否则扣分；

2. 在进行实验操作时，需要在两份表格上分别记录数据，一份是本纸质表格，一份是在电脑上进行仿真操作时出现的“实验数据表格”；两表格略有不同，请看清楚后填写。
四、数据处理要求（其中第1、2、3题，都请写出原始公式、数据代入过程和计算结果！）
1. 根据表2的数据，求出钢丝直径
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的标准表达式。

[image: image6.wmf]1

1

n

i

dd

n

=

å

，
[image: image7.wmf](

)

(

)

2

1

1

n

i

d

dd

S

nn

-

=

-

å

，
[image: image8.wmf](

)

0.005

=mm

33

s

D

=

仪

仪

，
[image: image9.wmf]22

cd

d

uS

s

=+

仪

，

[image: image10.wmf](

)

(

)

__________mm=__________m

cd

ddu

=±=±±

（注意最后将单位转换为m）
2. 根据表4的数据，求出钢丝伸长量
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的标准表达式。
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3. 利用以上计算结果，求出杨氏模量
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的标准表达式。
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其中
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、
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、
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即为表1中的测量值，
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4. 根据表3的数据，将各砝码质量转换为拉力，得
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，再将各
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的单位转换为m；以
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为纵坐标，
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F

为横坐标作伸长量与拉力关系图（
[image: image29.wmf]rF
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图）。根据
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，用图解法求出斜率
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，再由
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求出杨氏模量
[image: image33.wmf]E

。
请使用坐标纸作图，注意横纵坐标不要颠倒；画出坐标轴，标注每个坐标轴代表的物理量及其单位的符号，坐标轴上应合理分度；描出所有实验点，再使用光滑的细实线连线，并在合适的位置写出图名；作图完毕后剪下来，贴在报告纸上第3页“数据处理”处。
图解法的详细计算过程写在图旁，请注意应如何取点。
五、思考题与实验总结
1. 利用光杠杆原理，把测微小长度
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变成测
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，光杠杆放大率为
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，根据此式能否以增加
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、减小
[image: image38.wmf]l

来提高放大率，这样做有无好处？有无限度？为什么？
2. 实验中，各个长度量用不同的仪器来测量是怎样考虑的，为什么？ 

3. 用逐差法处理本实验数据有何优点？（以上3题的答案写在报告纸上第4页“思考题解答”处）
4. 实验总结（写在报告纸上第4页“实验总结”处）
六、原始数据记录表格
组号​​__________          成绩​​__________​​__________ 教师签字(盖章)__________​​__________
表1 使用米尺测量钢丝长度
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、光杠杆臂长
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和标尺到平面镜的水平距离
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表2 使用螺旋测微器测量钢丝直径
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  零点误差
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表3 增加或减少砝码时标尺的读数
	序号i
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	砝码质量
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表4 计算砝码质量每变化500g时钢丝的伸长量
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以及杨氏模量
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注1：钢丝伸长量
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由表3中的
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通过逐差法计算得出，计算公式：
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注2：杨氏模量
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